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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Brennstoffeinspritzventil 

© Ein Brennstoffeinspritzventil wird vorgestellt, in wel- 
chem ein Betriebsgerausch zum Zeitpunkt eines Betriebs 
des Brennstoffeinspritzventils gesenkt und die Lebens- 
dauer der Teile verbessert ist. Eine flache Flache (4a) eines 
Ventilkorpers (4) ist an einer unteren Flachenseite eines 
Schulterbereichs (3a) eines Nadelventils (3) vorgesehen, 
und wenn sich das Nadelventil (3) in einer Ventilschliefi- 
richtung bewegt, wird ein Bereich (B), in welchem Brenn- 
stoff begrenzt ist, an einer Stelle zwischen einer unteren 
Flache des Schulterbereichs (3a) und der flachen Flache 
(4a) zusammengedruckt, so dass ein Dampfungseffekt 
des Fluids erzielt und ein Betriebsgerausch gesenkt wird. 
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Beschreibung 



HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1. Gebiel der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brennstof- 
feinspritzvenlil der Art, in welcher Brennstoff durch Offnen 
und SchlieBen eines Nadelventiis eingespritzt wird. 

2. Beschreibung des Slandes der lechnik 

[0002] Fig. 7 ist eine Schnittansicht, welche ein her- 
kommliches Brennstoffeinspritzventil zeigt. In der Zeich- 
nung bezeichnet Bezugsziffer 11 eine Spule, 12 einen Rotor, 
13 einen Kem, 14 ein Nadelventil, 15 einen Ventilsitz und 
16eineFeder. 

[0003] Das Ventil arbeitet wie folgt: Wenn Strom durch 
die Spule 11 flieBt, wird der Rotor 12 zur Seite des Kems 13 
hin gezogen, das integral nut dem Rotor 12 ausgebildete Na- 
delventil 14 wird von dem Ventilsitz 15 getrennt, und 
Brennstoff wird aus einem Zwischenraum zwischen dem 
Ventilsitz 15 und dem Nadelventil 14 eingespritzL Wenn die 
Strornzufuhr 2 der Spule 11 unterbrochen wird, wird das Na- 
delventil 14 mittels der Feder 16 zur Seite des Ventiisitzes 
15 gedriickt, und das Nadelventil 14 kommt in Kontakt mit 
dem Ventilsitz 15. Der Betrag der BrennstofFeinspritzung 
wird durch Ofrhen und SchlieBen des Nadelventiis 14 ge- 
steuert. 

[0004] Da das herkornmliche BrennstofFeinspritzventil 
wie oben beschrieben aufgebaut ist, gab es Probleme, bei- 
spielsweise dass ein StoB erzeugt wird, wenn das Nadelven- 
til auf dem Ventilsitz aufsitzt, was zu einem Betriebsge- 
rausch des BrennstofFeinspritzventiis fuhrt und auBerdem zu 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0009] Fig. 1 ist eine Schnittansicht, welche ein Brenn- 
stofFeinspritzventil gemaB der AusfUhrungsform 1 der vor- 
liegenden Erfindung zeigt. 

[0010] Fig. 2 ist eine vergroBerte Ansicht des Bereichs A 
aus Fig. 1. 

[0011] Fig. 3 ist eine Schnittansicht, welche ein Brenn- 
stoffeinspritzventii gemaB einer anderen AusfUhrungsform 
to der vorliegenden Erfindung zeigt. 

[0012] Fig. 4 ist eine vergroBerte Ansicht eines Bereichs E 
aus Fig. 3. 

[0013] Fig. 5 ist ein BrennstofFeinspritzventil gemaB einer 
anderen AusfuhrungsForm der vorliegenden Erfindung. 
15 [0014] Fig. 6 ist ein BrennstofFeinspritzventil gemaB der 
AusfUhrungsform 2 der vorliegenden Erfindung. 
[0015] Fig. 7 ist eine Schnittansicht, welche ein her- 
kammliches BrennstofFeinspritzventil zeigt. 

20 AUSFOHRLICHE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFOHRUNGSFORMEN 

AusfuhrungsForm 1 

25 [0016] Im Folgenden werden AusfiihrungsFormen der 
vorliegenden Erfindung mit Bezug auF die Zeichnungen be- 
schrieben. Fig. 1 ist eine Schnittansicht, welche ein Brenn- 
stoFFeinspritzventil gemaB der AusFOhrungsform 1 der vor- 
liegenden Erfindung zeigt, und Fig. 2 ist eine vergroBerte 
30 Ansicht eines Bereichsj^ aus Fig. 1 . 

[0017] In den Zeichnungen bezeichnet die Bezugsziffer 1 
einen Anker, 2 einen Anschlag, 3 ein Nadelventil, 3a einen 
Schulterbereich des Nadelventiis 3, 4 einen Ventilkorper, 4a 
eine flache Flache des Ventilkorpers 4, 5 einen Ventilsitz mit 



einer Verschlechterung der Lebensdauer, da das Nadelventil 35 einer EinspritzSffhung und 6 einen BrennstofFkanal. 



und der Ventilsitz verschleiBen. 
[0005] Es ist im Obrigen (iberfliissig zu sagen, dass der 
StoB zu dem Zeitpunkt, wenn das Nadelventil auFdem Ven- 
tilsitz aufsitzt, so gering wie mtfglich ist. 



[0018] In dieser AusfuhrungsForm ist die flache Flache 4a 
des Ventilkorpers 4 an der Seite einer unteren Flache des 
Schulterbereichs 3a des Nadelventiis 3 vorgesehen. Wenn 
das Nadelventil 3 sich in VentilschlieBrichtung bewegt, wird 
40 dadurch ein Bereich B, in welchem Brennstoff begrenzt ist, 
an einer S telle zwischen der unteren Flache des Schulterbe- 
reichs 3a des Nadelventiis 3 und der Flache 4a des Ventil- 
korpers 4 zusammengedrtickt, so dass ein Darnpfungseffekt 
des Fluids erzielt wird und es moglich wird, eine Ventil- 
gabe, ein Brennstoffeinspritzventil zu schaffen, in welchem 45 schlieBgeschwindigkeit des Nadelventiis 3 zu senken. 
ein StoB zum Zeitpunkt des AuFsetzens eines Nadelventiis [0019] Wenn das Nadelventil 3 sich weiter in der Ventil- 
reduziert wird, so dass ein Betriebsgerausch sinkt und die schlieBrichtung bewegt, wird insbesondere die GroBe eines 
Lebensdauer eines Ventiisitzes und eines Nadelventiis Zwischenraums zwischen der unteren Flache des Schulter- 
steigt. bereichs 3a des Nadelventiis und der flachen Flache 4a des 

[0007] GemaB der vorliegenden Erfindung beinhaitet ein 50 Ventilkorpers klein, und der Darnpfungseffekt wird groB, so 



ZUS AMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0006] Die vorliegende Erfindung ist gemacht worden, um 
die oben genannten Probleme zu losen, und sie hat zur AuF- 



BrennstofFeinspritzventii einen hohlen Ventilkorper, einen 
an einem Ende des Ventilkorpers vorgesehenen Ventilsitz 
mit einer Einspritzoffhung sowie ein Nadelventil, welches 
sich in dem Ventilkorper bewegt und in Kontakt mit dem 
Ventilsitz gerat und sich von diesem trennt, um die Ein- 
spritzofFnung zu offnen und zu schlieBen, wobei ein Schul- 
terbereich an dem Nadelventil vorgesehen ist und wobei ein 
Ring an der Seile einer unteren Flache eines Schulterbe- 
reichs vorgesehen ist, so dass ein Bereich zum Begrenzen 
von Brennstoff zwischen einer unteren Endflache des Schul- 
terbereichs und einer oberen Endflache des Rings ausgebil- 
det ist. 

[0008] Daher wird das Betriebsgerausch gesenkt, die Le- 
bensdauer kann verbessert werden und das Einstellen eines 
Fluiddanipfungseffekts wild moglich. 
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dass der maximale Darnpfungseffekt erzielt wird, unmillel- 
bar, bevor das Ventil geschlossen ist, und ein groBer Effekt 
bei der Reduzierung des Betriebsgerausches und bei der 
Verbesserung der Lebensdauer kann erreicht werden. 
[0020] Da in diesem Aufbau ein Querschnittsbereich eines 
Durch flusskanalbereichs, durch welchen Brennstoff, wel- 
cher zwischen der unteren Flache des Schulterbereichs 3a 
des Nadelventiis und der flachen Flache 4a des Ventilkor- 
pers entweicht, klein gemacht ist, kann im Obrigen ein hb- 
herer DampFungseffekt erzielt werden. DemzuFolge sollte 
die Grofie eines Zwischenraums zwischen dem Nadelventil 
3 und dem Ventilkorper 4 in einem Bereich C und einem Be- 
reich D in Fig. 2 so klein wie moglich gemacht werden. 
[0021] Da es daher notwendig ist, getrennt einen Durch- 
flusskanal, durch welchen Brennstoff von stromauFwarts des 
Schulterbereichs 3a des Nadelventiis stromab warts flieBt, si- 
cherzuslellen, ist in dieser Ausfulirungsform der BrennstofF- 
kanal 6 in einem inneren Durch messerbereich des Nadel- 
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ventils geschaffen. 

[0022] AuBerdem bildet an dem Schulterbereich 3a des 
Nadelbereichs 3a die Seite der oberen Flache eine Kontakt- 
flache fur den Anschlag 2. 

[0023] Durch den oben beschriebenen Aufbau kann das 5 
Betriebsgerausch gesenkt und die Lebensdauer verbessert 
werden. 

[0024] Fig. 3 ist eine Schnittansicht, welcbe eiri Brenn- 
stoffeinspritzventil gemaB einer anderen Ausfiihrungsfonn 
zeigL In dieser AusfUhrungsform ist ein Ring 7, der ein von 10 
einem Ventilkorper 4 unterschiedliches Element ist, an einer 
Stelle gegenuber einer unteren Endflache eines Schulterbe- 
reichs 3a eines Nadelvenlils vorgesehen. 
[0025] Diese Ausruhrungsform ist so ausgestaltet, dass 
Brennstoff in einem Bereich zwischen der unteren Endfla- is 
che des Schulterbereichs 3a des Nadel ventils und der oberen 
Endflache des Rings 7 begrenzt ist, so dass der Dampfungs- 
effekt des Fluids erhalten wird. 

[0026] Da das Volumen des Brennstoffs, das begrenzt 
werden soli, durch Einstellen der Dicke des Rings 7 einge- 20 
stellt werden kann, kann der Ruiddampfungseffekt einge- 
stellt werden, indem lediglich mehrere Arten von Ringen 7 
mit unterschiedlichen Dicken zuvor zur VerfUgung gestellt 
werden und indem dann der Ring 7 ausgewahlt und kombi- 
niert wird mit einer geeigneten Dicke gemafl der GroBe des 25 
Ventilkorpers 4 und des Nadelventils 3, und eine einfache 
Herstellung wird moglich, wahrend eine Leistungsschwan- 
kung gering ist 

[0027] Fig. 4 ist eine vergroBerte Ansicht eines Bereichs E 
aus Fig. 3. 30 
[0028] In der vorliegenden Erfindung ist ein Dampfungs- 
effekt des Brennstoffs durch eine GroBe L in Fig. 4 be- 
stimmt. Wenn die GroBe L klein wird, kann ein hoher 
Dampfungseffekt erzielt werden. Wenn man die GrSBe L so 
klein wie moglich macht und die Fluktuation senkt, ist es 35 
moglich, die Fluktuation der Leistung zu unterdrilcken, 
wahrend der Dampfungseffekt des Fluids ausreichend 
bleibt 

[0029] Wenn der Ring 7 verwendet wird und der Ring 7 
einer geeigneten Dicke kombiniert wird, so dass die ge- 40 
wiinschte GroBe L erzielt wird, selbst wenn Schwankungen 
der GroBe des Nadelventils 3 und des Ventilkorpers 4 auftre- 
ten, wird es dann moglich, die Schwankung in der GrGBe L 
jedes Produkts klein zu halten. 

[0030] Insbesondere werden niehrere Arten von Ringen 7 45 
vorbereitet, und ein Ring 7 mit der geeigneten Dicke wird 
ausgewahlt und kombiniert gemaB der Gr5Be des Nadelven- 
tils und des Ventilkorpers 4. 

[0031] Fig. 5 ist eine Schnittansicht, welche ein Brenn- 
stoffeinsprilzventil gemaB einer anderen Ausfuhrungsform 50 
zeigl. In dieser Ausfuhrungsform isl kein Anschlag vorhan- 
den, und wenn ein Nadelventil 3 geoffnet wird, gerat eine 
obere Endflache eines Ankers 1 in Kontakt mit einer unteren 
Endflache eines Kems 8. Selbst in diesem Aufbau kann ein 
Dampfungseffekt ahnlich dem in den oben beschriebenen 55 
AusfUhrungsformen erzielt werden, indem ein Schulterbe- 
reich 3a an dem Nadelventil 3 vorgesehen wird. 

Ausfuhrungsform 2 

60 

[0032] Fig. 6 ist eine Schnittansicht, welche ein Brenn- 
stoffeinspritzvendl gemaB Ausfuhrungsform 2 der vorlie- 
genden Erfindung zeigL Auch in dieser Ausfuhrungsform ist 
kein Anschlag vorgesehen, und auBerdem ist ein Ring 7 als 
von einem Ventilkorper 4 unterschiedliches Element an ei- 65 
ner Stelle gegenUber einer unteren Endflache eines Schulter- 
bereichs 3a eines Nadelventils vorgesehen. 
[0033] Ahnlich wie in der Ausfuhrungsform I wird in die- 



751 Al 

4 

ser Ausfuhrungsform 2 die Leistung stabilisiert und die Her- 
stellung wird einfach. 

PatentansprUche 

1. Brennstoffeinspritzventil mit: 
einem hohlen Ventilkorper (4); 
einem an einem Ende des Ventilkorpers (4) vorgesehe- 
nen Ventilsitz (5) mit einer Einspritzoffnung; und 
einem Nadelventil (3), welches sich in dem Ventilkor- 
per (4) bewegt und in Kontakt mit dem Ventilsitz (5) 
gerat und sich von diesem trennt, urn die Einspritzfiff- 
nung zu offhen und zu schb'eBen, 
wobei ein Schulterbereich (3a) an dem Nadelventil (3) 
vorgesehen ist und wobei ein Ring (7) an einer unteren 
Flachenseite des Schulterbereichs (3a) vorgesehen ist, 
so dass ein Bereich zum Begrenzen von Brennstoff 
zwischen einer unteren Endflache des Schulterbereichs 
(3a) und einer oberen Endflache des Rings (7) ausge- 
formt ist. 
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